COLEGIUL TEHNIC ,,CONSTANTIN BRANCUSI” ORADEA
SUBIECTE REZOLVATE - BAC 2015 varianta 2

Examenul national de bacalaureat 2015
PROBA SCRISA LA CHIMIE ORGANICA (NIVEL I / NIVEL 1)
PROBA E.d)

FILIERA TEHNOLOGICA — profil tehnic, profil resurse naturale si protectia mediului

SUBIECTUL | (30 puncte)

Subiectul A - 10 puncte

Scrieti pe foaia de examen termenul din paranteza care completeaza corect enunturile
urmatoare:

1. O catena aciclica saturata contine doar legaturi covalente simple intre atomii de carbon.
(simple/ multiple)
2. Naftalina are formula moleculard C1gHg (CgH1o/ CioHsg)
S

L

naftalina

3. Solubilitatea alcoolilor in apa creste cu cresterea numarului de grupe hidroxil din
moleculele acestora. (creste/ scade).
4. Glicocolul este primul termen din seria aminoacizilor. (glicocol/ glicol)

H,N — C*H,-COOH  acidul @ aminoetanoic (acidul a aminoacetic
respectiv glicocol sau glicina)

HZN—\
=0
HO

glicocol sau glicina
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Glicocol sau glicina

5. Pentru vulcanizarea cauciucului se utilizeaza sulf. (sodiu/ sulf)

Redactarea raspunsului:
Subiectul A - 10 puncte
1. simple;

2. CyoHs.

3. creste;
4. glicocol;
5. sulf.

Subiectul B - 10 puncte

Pentru fiecare item al acestui subiect indicati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Alchena ce contine in molecula un singur atom de carbon tertiar este:
a. 2-metil-1 butena;
b. 1-pentena - raspuns corect.
c. 3-metil-1 butena
d. 2 pentena.
Rezolvare :
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HC! = C - CH, - C'H,
a |

CH;
2 metil 1 butena

- anuare nici un atom de carbon tertiar.

b HzCl = CZH - C3H2 - C4H2 - C5H3

1 pentena

. 2 .
- b are un atom de carbon tertiar si anume C~ - rispuns corect.

3 metil 1 butena

2 3
- care doi atomi de carbon tertiari si anume C Si C

2 pentena

2 3
- dare doi atomi de carbon tertiari si anume C Si C
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2. Are formula moleculara CgH 18 :

a. 3-etilhexanul; - raspuns corect

b. 3,3-dimetilpentanul;

c. 4-etil-2,4-dimetil hexanul;

d. 4-etil-2,2-dimetil hexanul.
Rezolvare : Calculam numarul de atomi de carbon
a. Etil2+hexan6=8 - raspuns corect
b. Metil 1 + metil 1+ pentan5=7
c. Etil2 + metil 1 + metil 1+ hexan 6 =10
d. Etil 2+ metil 1 + metil 1 + hexan 6 =10

3. Denumirea uzuala a 1,2,3 propantriolului este :

a. glicol;

b. glicing;

c. glicerina; - raspuns corect

d. glicocol.

1,2,3 — propantriol (glicerina)
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4. Se dizolvain apa:
a. benzenul;
b. etanul;
c. toluen;
d. etanolul. — raspuns corect.
5. Grupa functionala din molecula unui compus carboxilic este :
a. monuvalenta;
b. divalenta;
c. trivalenta; -raspuns corect.
d. tetravalenta.

Redactarea raspunsului:
Subiectul B - 10 puncte
1.b
2.a
3.c
4.d
5.c

Subiectul C - 10 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei generale a compusului
organic din coloana A insotit de litera din coloana B, corespunzatoare clasei de compusi
din care face parte acesta. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din

coloana B.
A B
1. oxidarea glucozei cu reactiv Tollens a.efervescenta
2. reactia dintre acid acetic si carbonat de sodiu b.formarea unui precipitat galben

3. oxidarea etanolului cu K;Cr,O7in mediu acid  c.aparitia unei coloratii albastre,

persistente

4. oxidarea glucozei cu reactiv Fehling d.variatia culorii de la portocaliu
la verde
5. identificarea amidonului cu iod e.formarea unei oglinzi de argint

f.formarea unui precipitat rosu
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Rezolvare: vezi plus

Redactarea raspunsului:
Subiectul C - 10 puncte
l.e

2.a

3.d

4. f

5.¢c

SUBIECTUL II (30 puncte)

Subiectul D - 15 puncte

Compusul (A) are formula de structura :

CHs - C'H - CH, - C'OOH

|
CH, - NH,

1. Notati denumirea grupelor functionale din molecula compusului (A). (2 puncte)

Rezolvare : -NH, grupa amino si -COOH grupa carboxil

2. Precizati tipul atomilor de carbon (1) si (2) din formula de structura a compusului (A) .
(2 puncte)
Rezolvare : C1 este primar adica are o singura legatura cu C, iar C2 este tertiar pentru

ca are trei legaturi cu C.

3. Determinati masa de compus (A) ce contine 1,4 grame de azot. (3 puncte)
Rezolvare :

C10H130,N  formula molecular3
M CyoH30,N = 10*12 + 13*1 + 2*16 + 14 = 179 g/ mol

179 g compus (A) ceeeeeeeereerierieieieeneas 14gN
X g8 comMPUS (A)ueeereceeerreriecrecreeceeervene. 1,4gN
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X=179*%1,4/ 14 =17,9 g compus (A)

4. Calculati raportul atomic C: H: O: N din molecula compusului (A). (4 puncte)

C10H130,N  formula moleculars
C:H:O:N=10:13:2:1
5. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu :
1. NaOH;
2. CaCoO; (4 puncte)
Rezolvare:

C6H5 - CH(CHz'NHz)'CHz‘COOH + NaOH % C6H5 - CH(CHz'NHz)'CHz'COO-Na+

A Hidroxid -H,0

de sodiu

Reactie de neutralizare

2CgHs — CH(CH,-NH;)-CH,-COOH | 4 | CaCO; > [CeHs — CH(CH,-NH,)-CH,-COO],Ca

A -H2C03

Acidul tare (compusul A) scoate acidul slab (acidul carbonic H,COs) din sarea lui CaCOs.
H,CO; —> H,0+CO, efervescenta

Subiectul E - 15 puncte

1. Un detergent alchil-aril-sulfonic are formula de structura :

CH; — (CH,),, —CgH,- OSO5; Na*

Determinati numarul de atomi de carbon din detergent, stiind ca radicalul alchil are
10 atomi de carbon. (2 puncte)

Rezolvare:  CH3; — (CH5)q — ; radicalul alchil are 10 atomi de C, deci n = 9.

CH;3 — (CH,)g —CgH,- OSO3'Na®  formula de structur3

1+9+6 =16 atomi de carbon.
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a alcoolului etilic.

Rezolvare a:
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CH3-CH2-OH + Oz

%

CH5-COOH

H,O

alcool etilic oxigen

acetobacter

acid acetic

apa

REACTIE DE OXIDARE

b. Calculati masa de alcool etilic, exprimata in grame, necesara pentru obtinerea a
(4 puncte pt. a+b)

120 g de acid acetic. .

Rezolvare b :
Fermentatia acetica a alcoolului etilic

Xg 120 g
C,HiO | + 0, - C,H,0, H,0
alcool oxigen |acetobacter| acid acetic apa
etilic

46 g 60 g

REACTIE DE OXIDARE

M C,HgO = 2%12 + 6*1 + 16 = 46 g/mol

M C,H,0, = 2#12 + 4*1 + 2*16 = 60 g/mol
X =46*120/60 =92 g alcool etilic.

3. a. Scrieti formula de structura a butanoatului de metil, stiind ca se obtine din acid

butanoic si alcool metilic.

b. Notati o proprietate fizica a acidului butanoic.

c. Notati o utilizare a alcoolului metilic. 4 puncte
Rezolvare a:
CH3-CH,-CH,-COOH | + | CH3-OH | | CH;-CH,-CH,-COO-CH; | + | H,0
acid butanoic metanol butanoat de metil apa
acid butiric alcool butirat de metil apa
metilic
8
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Reactia de esterificare
Rezolvare b : Acidul butanoic are miros neplacut si un gust acru.
Rezolvare c : Metanolul este utilizat ca solvent.

. Metanolul este utilizat ca solvent, lichid antigel, solvent pentru lacuri si
vopsele, aditivi, denaturarea etanolului;

. Este continut in solutiile pentru fotocopiere, in tipografie, in industria de
pielarie si matase artificiala, in solutii pentru lustruirea mobilei.

. In industria chimica, metanolul serveste ca materie prima sau ca furnizor de
energie;

. Poate fi folosit pe post de combustibil, fiind posibila adaugarea sa la
carburantii conventionali sau utilizarea de metanol pur, fara sulf;

In celulele de combustie reprezinta un furnizor de hidrogen;
Este folosit ca agent de denaturare pentru alcoolul provenit din cereale;
Este folosit in sinteza mai multor compusi organici;

Este extrem de otravitor: cand ajunge in interorul organismului uman, fie ca
este inhalat sau baut, are o serie de caracteristici distructive asupra celulelor din
corp.

4. Scrieti ecuatia reactiei dintre magneziu si acid propanoic. 2 puncte
Rezolvare :

Reactia cu metale reactive

2CH;-CH,-COOH | + | Mg | > | (CHs-CH,-COO ),Mg* |+| H,

acid propionic sau acid magnez propanoat de magneziu Hidroge
: iu (se degaja)
propanoic

ACIDITATEA

5. O proba de acid propanoic reactioneaza complet cu 48 g de magneziu. Calculati
volumul de hidrogen obtinut, masurat in conditii normale de temperatura si de
presiune, exprimat in litri. 3 puncte
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Rezolvare :
48 g X litri
2CH3-CH,-COOH + | Mg | 2 | (CHs-CH,-COO )zMg+2 + H, T
acid propionic sau acid magnez propanoat de magneziu Hidroge
propanoic Iu (se degaja)
248 22,4 litri

X =48%22,4/ 24 = 44,8 litri H,

SUBIECTUL Il (30 puncte)

Subiectul F - 15 puncte

1. Scrieti formula de structura a glucozei. 2 puncte
Rezolvare :
H - ¢ =0
H - ¢ - OH
HO - C - H
H - ' - OH
H - C - OH
6
CH, - OH
glucoza
2. Determinati cantitatea de glucoza, exprimata in mol, continuta in 360 g solutie
perfuzabila cu concentratia procentuala 10%. 3 puncte

Rezolvare :

10
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M CgH1,06 = 6*12+12*1+6*16 =180 g/ mol
ms = 360 g solutie

mq = ? g glucoza

,=10%
100 g SOIUEIE cvevveeeieieeere e 10 g glucoza
M 8 SOIULIE oo My g glucoza

My = M, *10/100 = 360*10/100 = 36 g glucoza

180 g 8IUCOZA ..cocvveee e 1 mol glucoza
36 Z BIUCOZA ettt x mol glucoza
X =36%1/180=0,2 mol glucoza.

3. a. Notati o sursa naturala de amidon.
b. Scrieti denumirea unui solvent pentru celuloza. 2 puncte

Rezolvare a: Amidonul se gaseste in semintele, fructele si tuberculii plantelor.

Rezolvare b : Celuloza este o substanta amorfa, de culoare alba, insolubila in apa
sau in solventi organici. Desi se umfla nu se dizolva in apa. Este solubila in hidroxid

de tetraaminocupric [CU(NH3)4](OH),, numit si reactiv Schweizer.

4. Proteinele sunt compusi macromoleculari naturali rezultati prin policondensarea
a- aminoacizilor.
a. Scrieti formula de structura a amfionului glicinei.
b. Notati doua proprietati fizice ale glicinei, in conditii standard. 4 puncte

Rezolvare a:

11
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CAZ GENERAL: Structura amfionica a a aminoacizilor

H,N-C“H,-COOH -> "H3N-C"H,-CO0O"
é

Glicina (acid oo aminoacetic) amfionul glicinei

Tn stare cristalind aminoacizii au structurd de amfion.

Rezolvare b :

5. Scrieti ecuatiile reactiilor de condensare prin care se obtin dipeptidele:
a. seril-serina;
b. valil-cisteina. 4 puncte

Rezolvare : vezi plus

serina

Serina

acid a amino B hidroxi propionic

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

12
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valina

Valina
acid a amino izovalerianic

cisteina

Cisteina

acid a amino m propionic

13
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H,N - C°H - COOH
|
C’H, - OH

serina

acid a amino B hidroxi propionic

H,N - C*H - COOH

CH; - CH - CH;

valina

acid a amino izovalerianic

H,N - CH - COOH
|

v, - Hi
cisteina

acid a amino m propionic

HN - CH - CO - NH - CH - COOH

| |
CH, - OH CH, - OH

seril - serina

Prof. KASTNER ELISABETA SUBIECTE REZOLVATE - BAC 2015 varianta 2



COLEGIUL TEHNIC ,,CONSTANTIN BRANCUSI” ORADEA
SUBIECTE REZOLVATE - BAC 2015 varianta 2

HN - CH - CO - NH - CH - COOH

| |
CH; - CH - CH, cH, - 3N

valil - cisteina

Subiectul G1 — (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I) = 15 puncte

1. Naftalina este o hidrocarbura aromatica. Scrieti formula de structura a naftalinei.

2 puncte

Rezolvare :

| S

o
naftalina
C10H8
2. Notati doua utilizari ale naftalinei. 2 puncte

Rezolvare :

In trecut naftalina era un produs de combatere a moliilor, azi din cauza gustului neplacut
este inlocuit de alte substante. Azi se cunoaste faptul ca naftalina aproape ca nu are nici un
efect insecticid. La inceputul secolului XX era folosit ca gaz de iluminat, dezavantajul era ca
infunda conductele. Cu toate ca este toxic a fost folosita in trecut Tn medicina ca dezinfectant
intestinal.

Naftalina este utilizata n special la sinteza unor diluanti, coloranti sau adezivi in industria
de mase plastice ca PVC, la elaborarea insecticidelor din grupa carbamatilor, ca si la fabricarea
sapunurilor.

In anul 1987 a fost produs pe glob ca. 1 milion de to. de naftalina din care au fost produse in
Europa de vest 250.000 de to., Europa de est 200.000 de to., Japonia 200.000 de to.
si USA 125.000 de to.

3. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 1-nitronaftalinei din naftalina, utilizand amestec

sulfonitric. 2 puncte

15
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Rezolvare :
Clng + | HO-NO, - C10H7N02 + H-OH
naftalina acid H,SO, o nitro apa
azotic naftaling
REACTIA DE SUBSTITUTIE LA NUCLEU
O L.
~N
0 o
| Rl HO—N: — + H0
L o} L
naftalina acid azotic 1-nitronaftalina apa

4. Calculati masa de 1-nitronaftalind, exprimata in grame, obtinuta in urma nitrarii cu

amestec sulfonitrica 12,8 g de naftalina. 3 puncte
Rezolvare :
12.8¢g Xg
CioHsg + | HO-NO; - CioH7NO, + H-OH
naftalina acid H,SO, o nitro apa
azotic naftalind
128 g 173 g

M C,oHg = 10*12 + 8*1 = 128 g/mol

M C10H7NO, = 10*12 + 7*1 + 14 + 2*16 = 173 g/mol

X=12.8%173/ 128 = 17.3 g 1-nitronaftalina.
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5. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 1,2-dicloroetanului din etena si clor si notati
conditiile de reactie.
b. Calculati masa de 1,2-dicloroetan, exprimata in grame, obtinutad in urma aditiei

cloruluila 56 g de etena. 6 puncte
Rezolvare a:
Aditia clorului la etena
H,C=CH, | + Cl, - CH,Cl —CH,CI
etend clor lumin3 1,2 dicloroetan
REACTIE DE ADITIE
Rezolvare b :
56¢g Xg
H,C=CH, | + Cl, - CH,Cl —CH,CI
eten3 clor lumin3 1,2 dicloroetan
28¢g g

M C,H, = 2%12 + 4*1 = 28 g/mol

M C2H4C|2= 2*¥12 +4*1 +2*35,5= 99 g/mol

X =56%99/ 28 =198 g C,H,Cl>

1,2-dicloroetan
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Subiectul G2 — (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL Il) — 15 puncte

1. Un compus monobromurat cu catena aciclica saturata are 14 atomi in molecula.
Determinati formula moleculara a compusului monobromurat. 2 puncte
Rezolvare :

CnH2n+1Br
n+2n+l1+1=14
3n=12

n=4

C4HoBr

2. Scrieti ecuatia reactiei de deshidratare a 2-butanolului, cu formarea produsului
majoritar de reactie. 2 puncte

Rezolvare :

CH; - C'H - CH, - C'H;

|
OH

2 - butanol
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2 — butanol

CH3-CH,-CH(OH)-CH; - | H3C-HC=CH-CH; | + HO-H

2 butanol 2 butena apa
REACTIE DE ELIMINARE — regula lui Markovnicov

3. Calculati volumul de alchena, exprimat in litri, masurat in conditii normale de
temperatura si de presiune, obtinut din 3 mol de 2-butanol, la un randament al

reactiei de 80%. 3 puncte
Rezolvare :
2,4 mol X mol
CH;-CH,-CH(OH)-CHj5 - | H3C-HC=CH-CH; | + HO-H
2 butanol 2 butena apa
1 mol 1 mol

n =a*100/(a+b)=80%
unde : a = numarul de moli de 2-butanol reactionat
b = numarul de moli de 2-butanol nereactionat
(a +b) = 3 mol adica numarul total de moli
a =3*80/100 = 2,4 moli 2-butanol reactionat
x=2,4*1/1= 2,4 moli 2 butena

19
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V C4Hg =2,4%22,4 =53,76 | C4Hg

4. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a monoclorobenzenului, respectiv a
1,2-diclorobenzenului, din benzen si clor, in prezenta clorurii de fier(lll). 4 puncte

Rezolvare :

Halogenarea catalitica a benzenului

CeHsg + Clz - C6H5'C| H-Cl
benzen clor FeCl;| clorobenzen acid
clorhidric

REACTIA DE SUBSTITUTIE LA NUCLEU

clorura ferica
| R + Cl—Cl =

L

benzen clor

Cl

o= +

L

1 - clorbenzen

benzen

Prof. KASTNER ELISABETA SUBIECTE REZOLVATE - BAC 2015 varianta 2
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monoclorobenzen

SUBIECTE REZOLVATE - BAC 2015 varianta 2
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1,2-diclorobenzen

Halogenarea catalitica a benzenului

CeHe + 2Cl, > Cl-C¢H,~Cl | + | 2H-CI
benzen clor FeCl; | 1,2-diclorobenzen acid
clorhidric

REACTIA DE SUBSTITUTIE LA NUCLEU

Cl
oo e Cl
| 2 3. 2986 clorura ferica + —
acid clorhidric
benzen clor 1.2 - diclorobenzen

5. Laclorurarea catalitica a benzenului se obtine un amestec de reactie care are
22
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compozitia procentuala molara 60% monoclorobenzen, 10% 1,2-diclorobenzen,
restul benzen nereactionat. Calculati volumul de clor, exprimat in litri, masurat in
conditii normale de temperatura si de presiune, necesar clorurarii a 156 g de benzen.

4 puncte
Rezolvare :
60 moli 60 moli (1) 60 moli
CeHs + Clz - C6H5-C| + H-Cl
(benzen clor FeCls clorobenzen acid clorhidric
1 mol 1 mol 1 mol
10 moli 20 moli (2) 10 moli
C6H6 + 2C|2 - CI'C6H4-C| + 2H-CI
benzen clor FeCl; | 1,2-diclorobenzen acid
clorhidric
1 mol 2 moli 1 mol
30 moli (3) 30 moli
C6H6 % C6H6
benzen benzen
1 mol 1 mol

Presupunem ca se obtin 100 moli amestec de reactie. Acesta va contine 60 moli C6H5-C|, 10

moli Cl-CgH4-Cl si respectiv 30 moli CgHg nereactionat.
Calculam benzenul introdus in reactie in cele trei situatii si constatam:
benzen(1)=60 moli ; benzen(2)= 10 moli si benzen(3) = 30 moli.

60 + 10 + 30 = 100 moli CgHg

M CeHg = 6%12 + 6*1 =78 g/mol
1 mol benzen......ovveeeceeeeeeee, 78 g benzen
X moli benzen.......eeveeveeceeciienen, 156 g benzen

X =156*1/78 = 2 moli benzen introdus
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n;=1,2 moli X1 =1,2 moli (1)
CeHg Cl, - CgHs-Cl H-Cl
benzen clor FeCl;y clorobenzen acid clorhidric
1 mol 1 mol
n,=0,2 moli X> = 0,4 moli (2)
CeHg 2Cl, - Cl-CgH,4-Cl 2H-CI
benzen clor FeCl; | 1,2-diclorobenzen acid
clorhidric
1 mol 2 moli
n3 = 0,6 moli (3)
benzen benzen
1 mol
100 moli benzen...........ccuuu...... 60 moli (1)............ 10 moli (2)..ccceveennene. 30 moli (3)
2 molibenzen.......eveeveeneenns [ TR TR N3

N, =2*60/100 = 1,2 moli benzen (1)
n, = 2*¥10/100 = 0,2 moli benzen (2)
N3 = 2*30/100 = 0,6 moli benzen (3)
X1 =1,2*%1/1=1,2 moli Cl,
X, =0,2*2/1 = 0,4 moli Cl,

Totalul de moli de Cl,este 1,2 + 0, 4 = 1,6 moli de Cl,
V=1,6%22,4=35,84|Cl,
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