Colegiul Tehnic “Constantin Brancusi” Oradea
Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10

Examenul de bacalaureat national 2016
PROBA SCRISA LA CHIMIE ORGANICA (NIVEL I / NIVEL 1)
PROBA E.d)

FILIERA TEHNOLOGICA — profil tehnic, profil resurse naturale si
protectia mediului

SUBIECTUL | (30 puncte)

Subiectul A - 10 puncte

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti pe
foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca
enuntul este fals scrieti pe foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si
litera F.

1. Tn compusii organici, carbonul este tetravalent.

Hidrocarburile saturate cu catena aciclica ramificata sunt izoalcani.
Naftalina este solubila in apa.
Tristearina este o triglicerida nesaturata.

vk wnN

Amidonul este o polizaharida.

Redactarea raspunsului:
Subiectul A - 10 puncte
1.A
2.A
3.F
4.F
5.A

Rezolvarea A3:

Enuntul adevdrat: Naftalina nu este solubila in apa.

Naftalina este solubila in solventi organici.
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99
- naftalina

Naftalina are formula moleculard : CigHg

H H

H ‘\\/H

H N
H H

naftalina

Rezolvarea A4:

CH, - OH
|
CH - OH
|
CH, - OH
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glicerina sau 1,2,3-propantriol
acidul stearic CH; -(CH,); —COOH

Enuntul adevarat:

Tristearina este o triglicerida saturata.

Se obtine prin esterificarea glicerinei cu acidul stearic care este un acid gras

saturat:

CH, - O - CO - (CHys - CH3
|

CH - O - CO - (CH2)16 - CH3
|

CH, - O - CO - (CHys - CH3
tristearina solida

***Trigliceridele nesaturate sunt lichide. De exemplu trioleina care se obtine prin

esterificarea glicerinei cu acidul oleic care este un acid gras nesaturat:

CH, - O
|

CH - O
|

CH, - O
trioleina

- CO - (CHy); - HC = CH

- CO - (CHy); - HC = CH

- CO - (CHy); - HC = CH
lichida

- (CHy);

- (CHy),

- (CHy),

CH3

CH3

CH3

acidul oleic CHj;

prof. Kastner Elisabeta
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Subiectul B - 10 puncte

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al
itemului, Tnsotit de litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un
singur raspuns corect.

1. Hidrocarbura care prezinta izomerie de pozitie are formula moleculara:
a. Csz;
b. C2H4;
C. C3H4;

d. C4Hg. - raspuns corect
Rezolvare :

e Etina sau acetilena HC = CH are o singuré structura, deci nu
prezinta fenomenul de izomerie.

e Etena H,C = CH, are o singur3 structur, deci nu prezint
fenomenul de izomerie.

e Propina H3C3 —C’=C'H areo singura structura, deci nu
prezinta fenomenul de izomerie.

d) Hidrocarbura cu formula moleculard C4Hg poate fi o0 alchen3 sau un

cicloalcan.
e 1-butena si 2-butena sunt izomeri de pozitie a dublei legaturi:

H,C=CH-CH,-CH; 1-butena
H;C—-HC=CH-CH; 2-butena
e |zobutena, alchena cu catena ramificata are o singura structura, deci

nu prezinta fenomenul de izomerie de pozitie.

CH,
H :< y -
L izobutena
CH,

e Ciclobutanul are o singura structura, deci nu prezinta fenomenul de
izomerie de pozitie.
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ciclobutan C,;Hg

e Meticiclopropanul are o singura structura, deci nu prezinta
fenomenul de izomerie de pozitie.

C4Hg

meticiclopropan C4Hg

2. Tn conditii standard de temperatura si presiune este solid:

a.
b.
c.
d.

prof. Kastner Elisabeta Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10

toluenul;

benzenul;

glicocolul; - raspuns corect
metanolul.



Colegiul Tehnic “Constantin Brancusi” Oradea
Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10

Rezolvare :

Toluenul, benzenul si metanolul sunt lichide in conditii standard de
temperatura si presiune.

Glicocolul sau glicina este solid in conditii standard de temperatura si

presiune.

GLICINA - Proprietiti

Densitate 1,6 g/cm’

Starea de agregare Solida, alba

Punct de topire 233 °C

Solubilitate in apa: 24,99 g/100 mL (25 °C)

Glicina

O

OH
NH,

prof. Kastner Elisabeta Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10


https://ro.wikipedia.org/wiki/Densitate
https://ro.wikipedia.org/wiki/Stare_de_agregare
https://ro.wikipedia.org/wiki/Punct_de_topire
https://ro.wikipedia.org/wiki/Solubilitate
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fi%C8%99ier:Glycin_-_Glycine.svg

Colegiul Tehnic “Constantin Brancusi” Oradea
Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10

P

Nume IUPAC

Acid aminoetanoic

Alte denumiri

Acid aminoacetic

Glicocol
Gly
Identificare
SMILES[arata]
Numar CAS 56-40-6

Informatii generale

Formula chimica C,HsNO,
Aspect solid alb
Masa molara 75,07 g/mol

Proprietati
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Densitate 1,6 g/cm’

Starea de agregare solida

Punct de topire 233 °C

Solubilitate in apa: 24,99 g/100 mL (25 °C)

3. Clorurarea benzenului, in prezenta clorurii de aluminiu, este o reactie
de:

aditie;

eliminare:

substitutie; - raspuns corect

o 0o T o

condensare.

Rezolvare :

Halogenarea catalitica a benzenului

C6H6 + C|2 - C6H5'C| + H-ClI

benzen clor AlICl; | clorobenzen acid
sau clorhidric
FECIg

REACTIA DE SUBSTITUTIE LA NUCLEU

Cl
o clorura de fier (llII) A
| + c-c  —= | +  HC
clor P acid clorhidric
benzen

monoclorobenzen
4. Partea hidrofila a unui sapun este:

a. R—COO;
b. — COOH;
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c. R-;
d. — COO'. - raspuns correct

Rezolvare :

Sapunurile sunt substante biodegradabile obtinute prin hidroliza bazica. Puterea
de spalare este data de natura acidului gras, de natura ionului metalic, ca si de
concentratia in tenside. In apele dure (care contin sdruri solubile de Ca si Mg),
sapunurile de Na si K se transforma, partial, in saruri de Ca si Mg ale acizilor grasi,
greu solubile care micsoreaza capacitatea de spalare.

Proprietati chimice

Un sapun are formula generala de mai jos si reactioneaza conform ecuatiei:

R —COO'Na+ <~ RCOO + Na+ , in prezenta H,0.

Exemplu de sapun:

CH;—CH, —CH, - ........-CH, — COO"
Prima parte hidrocarbonatd, sau nepolarad si reprezinta partea hidrofoba a

sapunului, iar a doua - COO se numeste parte polard si reprezinta partea
hidrofila a sapunului.

Utilizare

Datorita prezentei celor doua parti net distincte in molecula, sapunul are
proprietati tensioactive ( modifica tensiunea superficiala dintre faza apoasa si cea
organica). Din acest motiv, sapunul are actiune de spalare.

Sapunurile de sodiu se folosesc ca agenti de spalare, iar sapunurile de calciu,
mangan, aluminiu, bariu, se folosesc pentru prepararea unsorilor consistente si a
pastelor adezive.

5. Grupa functionala din molecula unui compus halogenat este:
a. monovalenta; - raspuns corect
b. divalenta;
c. trivalenta;
d. tetravalenta.
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Rezolvare :

CH5-Cl

Monoclorometan

Clorura de metil

Redactarea raspunsului
Subiectul B - 10 puncte
1d
2c
3c
4d

5a

Subiectul C - 10 puncte

Scrieti pe foaia de examen, numarul de ordine al metodei de obtinere din coloana
A, insotit de litera din coloana B, corespunzatoare denumirii produsului organic

obtinut. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1.oxidarea glucozei cu reactiv Tollens I.grésimi solide
2.hidroliza enzimatica partiala a proteinelor b.acid gluconic

]hidrogenarea grasimilor lichide c.acid etanoic
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4.fermentatia alcoolica a glucozei

d.alcool etilic

5.fermentatia acetica a etanolului

e.peptide

f.proteine

Rezolvare :

1b oxidarea glucozei cu reactiv Tollens = acid gluconic

H - ¢ =0 HO - ¢ = 0
| |
H - ¢ - OH H - ¢ - OH
| |
HO - C - H HO - C - H
| [O] |
H - ¢* - OH - H - ¢ - OH
| |
H - C - OH H - C - OH
| Tollens |
C°H, - OH C°H, - OH
glucoza acid gluconic
CeH1,06 | + Z[Ag(NH3)2]OH - | CeH1207 |+ | 4NH; H,O 2Ag
glucoza reactivTollens acid amoniac apa argint
gluconic

2Ag" +2e > 2Ag° reducere

C+1 _ze- % C+3

oxidare

prof. Kastner Elisabeta
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2 hidroliza enzimatici partiala a proteinelor - peptide

. hidrogenarea grasimilor lichide - grasimi solide

CH, = O - CO - (CH); - HC = CH - (CHy)y -
|

CH - O - CO - (CHy), = HC = CH - (CHy), -
|

CH, - O - CO - (CHy); - HC = CH - (CH,); -
trioleina lichida

CH;

CH3

CHs

Ni \l/+3H2

CHZ - O - CO - (CH2)16 - CH3
|
CH - O - CO - (CH2)16 - CH3

CHZ - O - CO - (CH2)16 - CH3

tristearina solida

4d fermentatia alcoolicd a glucozei — alcool etilic
Etanolul sau alcoolul etilic se obtine prin fermentatia alcoolica a zaharidelor din
fructe.

prof. Kastner Elisabeta Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10
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Fermentatia alcoolica a glucozei
CeH1,06 K 2CH3-CH,-OH | * 2C0O,
glucoza Drojdie de bere etanol Dioxid de
alcool etilic carbon
5c fermentatia acetica a etanolului - acid etanoic
Fermentatia acetica a alcoolului etilic
CH3-CH,-OH | + 0O, - CH5-COOH | + H,O
alcool etilic oxigen acetobacter acid acetic apa
(etanol) (acid etanoic)

REACTIE DE OXIDARE

Redactarea raspunsului
Subiectul C - 10 puncte
1b
2e
3a
4d

5¢

SUBIECTUL II

(30 puncte)

Subiectul D - 15 puncte

prof. Kastner Elisabeta
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Compusul (A) are formula d structura:

C’ - C'H - NH,

|
C’H;

C'H; - C°

1. a.Notati denumirea grupei functionale din molecula compusului (A).
b.Notati tipul catenei aciclice a compusului (A), avand in vedere aranjamentul
atomilor de carbon in catena.
c.Scrieti formula de structura a unui izomer al compusului (A), care are 2 atomi de
carbon secundari in molecula. 4 puncte

Rezolvare D1 :
a. grupaamino:- NH, ;
b. catena aciclica, liniara si nesaturata;

: : : R
c. izomer cu doi atomi de C secundari: C” si C

HC' = C° - CH, - C'H, - CH,
|
NH,

2. Determinati raportul atomic Cprimar : Csecundar : Ceuaternar din molecula
compusului (A) 3 puncte

Rezolvare D2 :

C’H;

Cprimar . Csecundar . Ccuaternar =2:1:2
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1 . 5 ) ) .
C si C sunt atomi de carbon primari
4
C este un atom de carbon secundar

2 . A3 . .
C” si C sunt atomi de carbon cuaternari

sau

CH; - C = C - CH - NH,

|
CH;

c:primar : Csecundar © Ceuaternar=2:1:2

3. a.Notati formula moleculara a compusului (A).
b.Determinati masa de hidrogen, exprimata in grame, continuta in 3 moli de
compus (A). 3 puncte

Rezolvare D3 :
Formula molecularsd: CsHgN

M CsHgN = 5%12 + 9%1 + 14 = 60 + 23 = 83 g/ mol

x=3%9/1=27gH

4. Notati numarul covalentelor it din molecula compusului (A). 1 punct

Rezolvare D4:
Legatura tripla - C = C— este formata din (o + 2m)
Deci avem 2 legaturi i, mai exact 2 covalente m.

5. Scrieti ecuatiile reactiilor dintre compusul (A) si:

a.Hz (Nl)
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b.H,(Pd/ Pb*).
Rezolvare D5a :

C’Hs;

Ni \l/+2H2

C'H; - H,C° - CH, - C'H - NH,

|
C’H;

Rezolvare D5b :

CH; - C = C - C'H - NH,

|
C’H;

Pd/ Pb* |, +H,

C'H; - HC® = CH - C'H - NH,

|
C’Hs;

Subiectul E - 15 puncte

prof. Kastner Elisabeta Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10
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1. Un acid monocarboxilic (A) cu catena aciclica saturata, are numarul atomilor de
carbon din molecula egal cu numarul atomilor de oxigen.
a.Detreminati formula moleculara a acidului monocarboxilic (A).
b.Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul monocarboxilic (A) si magneziu. 4 puncte

Rezolvare E1:

Formula moleculard generald : C,H>4:+20,

unde numarul atomilor de carbon din molecula egal cu numarul atomilor de

oxigen: n=2 > C,H4,0, sau CH; — COOH acid etanoic sau acid acetic

2CH;—COOH | + Mg > |(CH;-CO00);Mg |+ | H,M

acid etanoic magneziu etanoat de magneziu hidrogen

2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitratului de glicerina din glicerina si acid
azotic in prezenta acidului sulfuric (H,SO4). 2 puncte

Rezolvare E2:

C'H, - OH C'H, - O-NO,
| |

C’H - OH 3HO-NO, C’H - O-NO,
| - |

CH, - OH -3H,0 CH, - O-NO,
1,2,3 propantriol trl_mtr.atude

glicerina

glicerina nitroglicerina

C3Hs(OH); *| 3HO-NO; | = C;Hs(O-NO,);| * |3HO-H

glicerina acid azotic | H,SO, | trinitrat de glicerina apa

prof. Kastner Elisabeta Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10
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W
/N —0 0
o} 0O—N"
0 \_g Yo
HO OH -
+ HO—N e e y
3 \ o + 3H,0
- 0 N0
o// apa
acid azotic

glicerina i oo
trinitratul de glicerina

(nitroglicerina)

C3Hs(OH); + 3HO-NO, - C3Hs(O-NO,); + 3H,0

3. Prin nitrarea glicerinei se obtine o cantitate de 10 moli de trinitrat de glicerina.
Calculati masa solutiei de acid azotic necesara reactiei, de concentratie
procentuala masica de 63 %, exprimata in kilograme. 4 puncte

Rezolvare E3:

My g 10 moli
C3Hs5(OH)3 +| 3HO-NO, | = | C3Hs(O-NO,);| * |3HO-H
glicerina acid azotic H,SO, | trinitrat de glicerina apa
3*63 g 1 mol

My =3*63*10/ 1 = 1890 g acid azotic

Mg =? g solutie

Cp =63% HNO;

100 g solutie....ccceeeeevveeeeeeieeeeene, 63 g acid azotic
Mg g solutie..nniiieenee, 1890 g acid azotic

M, = 100*1890/ 63 = 3000 g solutie HN O3 de concentratie 63 %

M, = 3 kg solutie HNO3 de concentratie 63 %

prof. Kastner Elisabeta Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10
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4. Un acid gras are formula de structura:
CH; -(CH,), -HC = CH -(CH,), -COOH
Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare catalitica a acidului gras. 2 puncte

Rezolvare E4:
CHs; -(CH,);-HC=CH-(CH,),—COOH + H, - CH; -(CH,)1,-COOH
acid oleic + H, = acid stearic (in prezenta de Ni)

5. Determinati masa de acid gras, care se hidrogeneaza catalitic cu 4 g de hidrogen,
exprimata in grame. 3 puncte

Rezolvare E5:

Xg 4g
CigH340, + H; 4 CigH360,
acid oleic hidrogen Ni acid stearic
282 ¢ 2g

M CygH340, = 18%12 + 34*1 + 2*16 = 282 g/ mol

M H, =2g/ mol
x =282*4/ 2 =564 g acid oleic

prof. Kastner Elisabeta Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10
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SUBIECTUL Il

(30 puncte)

Subiectul F - 15 puncte

1. Scrieti ecuatia reactiei de condensare pentru obtinerea seril-glicinei din

aminoacizii corespunzatori.
Rezolvare F1:

H,N - CH - COOH

CH, - OH

serina

acid 2-amino-3-hidrioxipropanoic (I.U.P.A.C.)

4

H,N - C’H, - C'OOH
acid a-aminoacetic

glicind sau glicocol
acid 2-aminoetanoic (I.U.P.A.C.)

4 -H,0

H>N - CH - CO NH - CH, - COOH
|
CH, - OH
Dipeptida
seril - glicina

prof. Kastner Elisabeta

Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10

2 puncte

20




Colegiul Tehnic “Constantin Brancusi” Oradea
Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10
2. Un aminoacid are denumirea IUPAC acid 2-amino-3-metilbutanoic.
a.Scrieti formula de structura a aminoacidului.
b.Notati denumirea biochimica a aminoacidului.

c.Notati starea de agregare a aminoacidului, in conditii normale de temperatura si

presiune. 4 puncte

Rezolvare F2a:

H,N - CH - C'OOH
|

CH; - CH - C'Hs

valina

acid 2-amino-3-metilbutanoic (I.U.P.A.C.)
Rezolvare F2b: valina

Rezolvare F2c: solida

3. Notati un factor de natura fizica care produce denaturarea albuminei din albusul
de ou. 1 punct

Rezolvare 3 : agenti fizici (ex. cildura, radiatii)
Denaturarea proteinelor

Proces ce consta in modificarea, de regula, ireversibila, a formei spatiale, naturale
a proteinelor, in urma desfacerii unor legaturi (ex. legaturi de hidrogen) din
interiorul macromoleculei proteice.

Aceste modificari se produc, fie sub actiunea unor agenti fizici (ex. caldura,
radiatii), fie sub actiunea unor agenti chimici (ex. acizi, baze).

Prin denaturare, proteinele cu roluri fiziologice (ex. enzime, hormoni,
anticorpi), isi pierd activitatea specifica.

prof. Kastner Elisabeta Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10
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4. Gluconatul de potasiu se obtine conform schemei de reactii:

reactiv Fehling KOH
A - B - gluconat de potasiu
Scrieti ecuatiile reactiilor cuprinse in schema. 4 puncte
Rezolvare F4:
H - ¢ =0 HO - ¢ = 0
| |
H - ¢ - OH H - C - OH
| |
HO - C - H HO - C - H
| [O] |
H - ¢ - OH - H - ¢ - OH
| Fehling |
H - C - OH H - C - OH
| |
C°H, - OH C°H, - OH
Glucoza (A) acid gluconic (B)
CeH1,06 | + 2CU(OH)2 - CeH1,07 +| Cu,0d |+]|2H,0
glucoza reactiv Fehling acid oxid apa
gluconic cupric —
pp. rosu

2Cu™ +2e > 2Cu" reducere

ct 2 (P oxidare

prof. Kastner Elisabeta Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10
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C5H6(OH)5—COOH + | KOH - C5H6(OH)5—COO_K+ +| H,O
acid gluconic (B) hidroxid de gluconat de potasiu apa
potasiu
0] 0]
| |
c' - OH ¢ - o«
| |
H - ¢ - OH H - ¢ - OH
| |
HO - C - H KOH HO - C - H
| K4 |
H - ¢ - OH - H,0 H - ¢ - OH
| |
H - C - OH H - C - OH
| |
C°H, - OH C°H, - OH
acid gluconic gluconat de potasiu
5. Un flacon de medicamente cu 100 de comprimate contine 11,7 g gluconat de

potasiu. Calculati masa de substanta (A), exprimata in grame, necesara obtinerii
gluconatului de potasiu utilizat la producerea celor 100 de comprimate, conform
schemei de la punctul 4. 4 puncte

Rezolvare F5:

1 mol A - 1 mol B - 1 mol gluconat de potasiu
M CsHe(OH)s— COO'K™ =180 +16 — 1 + 39 = 234 g/ mol

M CgH1,06 = 6*12 + 12*1 + 6*16 = 180 g/ mol
180 g glucoza (A)...ccceevveeeeveernnee. 234 g gluconat de potasiu
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X g glucoza (A).eeeeeceerierirrereene, 11,7 g glucont de potasiu

x =180*11,7/ 234 =9 g glucoza (A)

Subiectul G1 — (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I) — 15 puncte

1. Prin aditia acidului bromhidric la o alchina (A) se obtine un compus
dibromurat, cu raportul masicC: Br=3: 8.
Determinati formula moleculara a alchinei (A). 3 puncte

Rezolvare G1-1:
Formula moleculara : CnHZn-Z

Formula moleculara a compusului dibromurat : CnHZnBI’Z

M C,H,,Br; =n*12 + 2n*1 +2*80 = (14n + 160) g/ mol
Raport masicC:Br=n*12:2*80=3:8

0,6n/8=3/8

0,6n=3

n=5

CnHZn-Z

Formula moleculari a alchinei (A) este C5Hg

2. a.Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a clorurii de vinil din acetilena, in
prezenta clorurii de mercur (Il), la temperatura.
b.Notati o utilizare a polimerului obtinut din clorura de vinil. 3 puncte

Rezolvare G1-2:

HC=CH + HCI - H,C = CH-CI

acetilena acid clorhidric | Hg(Cl, clorura de vinil
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HgCl2
HC=CH 4+ HCI e HzC:\ reactie de aditie
Cl

By i id clorhidri
acetilena acid clorhidric

clorura de vinil

Polimerizarea clorurii de vinil

n Cl-HC = CH, > -[(CI)HC - CH,],-

clorura de vinil policlorura de vinil

REACTIE DE POLIMERIZARE

Utilizare : Mase plastice - Ambalaje transparente alimentare si nealimentare,
tuburi medicamente, izolatii fire si cabluri, folie si placi, produse din industria
constructiilor ca tevi, fitinguri, aparatori, dale, benzi transportoare si ferestre;
butelii (sticle, flacoane), pungi pentru sange, produse din piele sintetica. Datorita
proprietatilor sale se foloseste in: constructii (armaturi, fitinguri,etc.), piese
componente pentru pompele care lucreaza in conditii de coroziune, discuri pentru
picup, piese izolatoare pentru industria electrotehnica, piese pentru industria
foto, piese cu destinatie diversa. Se folosesc la: fabricarea elementelor tampon
pentru aparate radio si telefoane, jucarii (anvelope, senile, elemente de
transmisie, etc.), industria de Tncaltaminte (talpi), piese pentru instalatii, piese
componente si ventile la instalatiile din industria chimica, piese in galvanotehnie,
piese componente electrice ce lucreaza in mediu coroziv, etc.

3. a.Notati starea de agregare a acetilenei, in conditii normale de temperatura si de
presiune.
b.Notati o utilizare a acetilenei. 2 puncte

Rezolvare G1-3a:

Tn conditii normale de temperatura si de presiune, acetilena este un gaz incolor.
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Acetilen

a

H—C=C—H

Formula structu

rald

=@ L

Denumiri
Alte denumiri
Etina
Identificare
Numar CAS 74-86-2

Informatii generale

Formula chimica
Aspect
Masa molara
Proprietati
Densitate

Starea de agregare

Punct de topire

Punct de fierbere

Solubilitate

prof. Kastner Elisabeta

C.H;
gaz incolor

26,04 g/mol

1,175 g/l

gazoasa
-80,8 °C
-84 °C (sublima)

in apa si buna
Tnacetona
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Pericol

Reglementari europene

Extrem de inflamabil,

Rezolvare G1-3b:

Acetilena este o hidrocarbura alifatica nesaturata, cu o tripla legatura,

descoperita de Humphry Davy in 1836 si sintetizata din elemente de Marcellin
Berthelot in 1862;

e este un gazincolor, fara miros in stare pura, foarte solubil in acetona.
e Formeaza acetiluri de cupru, argint si mercur.

e Da reactii de aditie, de polimerizare etc.

e Se poate obtine prin reactia dintre carbura de calciu (carbid) si apa

sau din metan, prin oxidare partiala cu oxigen ori prin cracare in arc

electric.

Este un compus de mare importanta, constituind baza pentru obtinerea unui
numar foarte mare de compusi in industria chimica.

e Din acetilena se prepara aldehida acetica, acetona, clorura de vinil,

acetatul de vinil, vinilacetilena, nitrilul acrilic.
e Se foloseste de asemenea la sudura oxiacetilenica si la iluminat.

Acetilena se pastreaza Tn tuburi sub presiune.

Tn 1962, in R.P.R. se fabrica la Rasnov din gaz metan, iar la Turda (reg. Cluj)
siTarnaveni (reg. Mures) din carbid.

Acetilena arde cu o flacara luminoasa. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a
acetilenei.

HC=CH acetilend - flacira oxiacetilenica (sudura oxiacetilenic3)

prof. Kastner Elisabeta Subiecte rezolvate BAC 2016 varianta 10
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Arderea acetilenei sau etinei

HC =CH + | 5/20, | > 2CO, + | H,0

acetilena sau etina oxigen dioxid de apa
carbon

REACTIA DE ARDERE

Arderea acetilenei sau etinei

C,H, +| 5/20, | > 2C0O, +| H,O
acetilena sau etina oxigen dioxid de apa
carbon
REACTIA DE ARDERE

4. a.Scrieti ecuatia reactiei de clorurare catalitica a toluenului, pentru obtinerea
compusului monoclorurat.
b.Notati formula chimica a unei substante cu rol de catalizator in reactia de
clorurare catalitica a toluenului. 3 puncte

Rezolvare G1-4a:

Halogenarea catalitica a toluenului

2CeHs-CH3 | + | 2Cl, | > | Cl-CgH4-CH3 | + | Cl-CgHg-CH3 | + | 2H-CI
toluen clor | FeCls o cloro p cloro toluen acid
toluen clorhid

ric

REACTIA DE SUBSTITUTIE LA NUCLEU

CH, CH, CHa
i\j clorura de fier (Ill) o L
2 + 2cCI—Cl D 3 + oHCl
/ clor “ acid clorhidric
toluen Cl

ortoclorotoluen

paraclorotoluen

Rezolvare G1-4b: FeCl;
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5. Un amestec de toluen si naftalina, aflate in raport molar de 2 : 3 are masa de 284
g. Determinati masele de toluen si de naftalina, exprimate in grame.
4 puncte

Rezolvare G1-5:

CH,
o =
L | A
sl toiish b moli naftalina
H-H_H
H H
Ho e M - M
H™ N H H N
H H H
toluen C7Hs naftalind CioHs
M CgHs-CH3 = 7*12 + 8*1 = 92 g/ mol
M CioHg = 10*12 + 8*1 = 128 g/ mol
a*92 +b*128 =284 (1)
a/b=2/3 (2)
b=3a/2
92a +3a*128/2 =284
92a +3a*64 =284
92a +192a =284
284a =284
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a =1 mol toluen

b=3a/2=3*1/2=1,5moli naftalina

masa de toluen = 1*92 = 92 g toluen

masa de naftalina = 1,5%128 = 192 g naftalina

Subiectul G2 — (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL Il) — 15 puncte

1. Un compus monoclorurat cu catena aciclica saturata contine 7 atomi de
hidrogen in molecula. Determinati formula moleculara a compusului
monoclorurat. 2 puncte

Rezolvare G2-1:

Formula generald C,H5,.+1Cl
2n+1=7

2n=6

n=3

Cs;H/Cl

2. Scrieti formulele de structura ale compusilor monoclorurati, care au
formula moleculara determinata la punctul 1 si sunt izomeri de pozitie.
4 puncte

Rezolvare G2-2: CH;3; —CH,-CH,-Cl

clorura de propil
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1-monoc|oropropan
CH3 —CH,-CH,-Cl
clorura de propil
formula moleculara CsH,Cl

2-monocloropropan

CH; —CH(CI)-CH;

clorura de izopropil
formula moleculara CsH-Cl

2

C'H; - CH - CH,
|
cl

2 - cloropropan

3. Scrieti ecuatiile reactiilor de dehidrogenare a n-butanului. 4 puncte

Rezolvare G2-3:
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Dehidrogenarea n-butanului

H3C 'CHZ'CHZ' CH3 9 H2C = CH'CHZ' CH3 + Hz

n-butan 1 -butena hidrogen

REACTIE DE DESCOMPUNERE TERMICA -
DEHIDROGENARE

H4C :
dehidrogenare
_\70H3 _g HZC:\_
CH

+ Hy
hidrogen

2

-

n-butan 1-butena

Dehidrogenarea n-butanului

H3C 'CHz‘CHz' CH3 9 H3C —HC = CH'CH3 + H2

n-butan 2 -butena hidrogen

REACTIE DE DESCOMPUNERE TERMICA -
DEHIDROGENARE

H3C dehid HAC
—\_CH eniarogenare 3 —\\—CH + H,

4 3
hidrogen
n-butan 2-butend

4. Unvolum de 2240 litri de butan, masurat in conditii normale de
temperatura si presiune, este supus dehidrogenarii, rezultand un amestec
organic gazos format din 1-butena, 2-butena si butan nereactionat, in
raport molarde 1:2 : 1. Determinati volumul de butan care s-a
transformat in 2-butena, exprimat in litri, masurat in conditii normale de
temperatura si presiune.
4 puncte

Rezolvare G2-4:
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nl =1 moli (1) 1 moli
HsC—-CH,-CH,—CH3; | 2 | H,C=CH-CH,—-CH3 | + H,
n-butan 1-butend hidrogen
1 mol 1 mol
n2 = 2 moli (2) 2 moli
HsC—CH,-CH,—CH3; | 2| H3C-HC=CH-CHs; | + H,
n-butan 2-butena hidrogen
1 mol 1 mol
n3 =1 mol (3) 1 mol
H;C—-CH,-CH, —CHs3 | = HsC —CH,-CH; — CHs3
n-butan n-butan netransformat
1 mol 1 mol
(n1 + n2 + n3) moli n-butan ........... Nl..ooovreeeennees (1 7 S n3
100 moli n-butan .......ccccceereeveeennnes % 1...cooeeerecnnne % 2..cccceneueennen % 3

Pentru 2204 litri de n-butan supus dehidrogenarii :
a moli n-butan - 1-butena (reactia 1)

b moli n-butan - 2-butena (reactia 2)

¢ moli n-butan - n-butan nereactionat (reactia 3)
V molar = 22,4 litri/ mol

(@+b+c)*22,4=2240

(a + b + c) =100 moli n-butan

a moli (1)
H3C —CHz-CHz—CHg - HzC = CH —CHZ—CH3 + H2
n-butan 1-butend hidrogen
1 mol 1 mol
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b moli (2)
HsC—CH,-CH,—CH3; | 2| H3C-HC=CH-CHs; | + H;
n-butan 2-butena hidrogen
1 mol 1 mol
¢ moli (3)
HsC—-CH,-CH,—CHs | = H5C —CH, -CH; — CHs
n-butan n-butan netransformat
1 mol 1 mol

(a+ b+ c)=100 moli n-butan
(n1 + n2 + n3) moli n-butan =1 + 2 + 1 = 4 moli n-butan

(n1 + n2 + n3) moli n-butan ........... [3 i R N2...cveeereenenes n3

(a + b + c) moli n-butan..................... a moli.............. b moli............ ¢ moli

4 moli n-butan.........ceeeennen. 1 mol (1).ccueennnes 2 moli (2).eeennnn. 1 mol (3)
100 moli n-butan.................... a moli (1)............. b moli (2).............. ¢ moli (3)

b =100*2/ 4 =50 moli n-butan = 2-butend (reactia 2)
V 1-butan = 2-butens = 50*22,4 = 1120 litri n-butan - 2-buten3

5. Notati o utilizare a acidului acetilsalicilic. 1 punct

Rezolvare G2-5:

o Obtinerea aspirinei

0 OH
R
Oy, -OH "
0 ) 0
+ H3C‘—\/ | + 2
CH .
OH 3 i
acid acetic
acidul salicilic acidul acetilsalicilic
(aspirina)
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Aspirina, sau acidul acetilsalicilic, este un medicament antiinflamator non-
steroidian din familia salicilatilor, folosit in general ca un analgezic minor, ca

antipiretic, sau ca antiinflamator.
Tn plus, aspirina In doze mici are un efect antiagregant si este folosit pe
termen lung ca sa diminueze riscul de infarct.

Aspirina

HO O

g

Nume IUPAC

acid 2-acetoxibenzoic

Alte denumiri

acid acetilsalicilic

Identificare
Numar CAS 50-78-2
SMILESJarata
InChl[arats]
Date clinice
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Cai de administrare adesea oral, sau rectal

Date farmacocinetice
Metabolism hepatic

urina (80-100%)), fecale,

Mod de excretie Con
sudoare si saliva

Date chimice

Formula chimica CsH4(OOCCH3)CO,H

Masa molara 180,157 g/mol
Date fizice
Densitate 1,4 g/lcm?®

Punct de topire 136 °C (277 °F)

Punct de fierbere 140 °C (284 °F)

TSnoIaL:)béilitate 3 mg/mL (20 °C)
Pericol
Reglementari europene
X
Nociv,
Fraze R R22, R36/37/38

Reglementari mondiale

Atentie
H302, H315, H319, H335, P261, P305, P338,P351,

Sunt f ol osSiHi e comidti ppii ll @ de t ¢
nor mal e damspetificat altfels
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