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Capitolul 4 ~-COMPUSI ORGANICI CU ACTIUNE
BIOLOGICA
4.1.ZAHARIDE.PROTEINE.

TEST 4.1.1.

I Scrie cuvantul / cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre

afirmatiile urmatoare.

1. Zaharidele sunt compusi naturali polifunctionali. (difunctionali/
polifunctionali)

2. Dizaharidele hidrolizeaza. (hidrolizeaza/ nu hidrolizeaza)

3. Tn zaharide raportul atomicC:Hestede 1:2.(1:6/1:2)

4. Zaharoza este o dizaharida. (Zaharoza/ Celuloza)

Rezolvare 1:

Zaharidele se mai numesc oze si pot fi aldoze si cetoze.

Aldozele contin o grupare de aldehid3 C', o grupare de alcool primar si
una, doua sau mai multe grupari de alcool secundar.

Aldohexozele contin o grupare de aldehid3 C', o grupare de alcool primar
C°, si patru grupari de alcool secundar (C°, C°, C*, C°).

La glucozd —OH de la C’ se afl3 in partea stanga.

Cetozele contin o grupare de ceton3 C°, dou3 grupéri de alcool primar
(prima si ultima) si nici una, una, doua sau mai multe grupari de alcool
secundar.

Cetohexozele contin o grupare de ceton3 C°, doud grupiri de alcool
primar C, C°, si trei grupéri de alcool secundar (C*, C*, C).

La fructozd —OH de la C’ se afl3 in partea stanga.
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Fructoza (cetohexoza) C¢H1,06
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Rezolvare 2:

Sub actiunea acidului clorhidric sau sub actiunea zaharazei ea se descompune
in monoglucidele componente.

Amestecul format in urma hidrolizei zaharozei are actiune levogira deoarece valoarea puterii
rotatorii a fructozei (levogird) este mai mare decat a glucozei (dextrogira).

C1,H2,014 + H,O - g-CeH1,06 | + f-CeH1,06

zaharoza apa hidroliza glucoza fructoza

Rezolvare 3:

formula moleculard a unei monozaharide CgH1,0¢
raportatomicC:H=6:12=1:2

Rezolvare 4:

Zaharoza

Substanta solida cristalizata, cu gust dulce.

Zaharoza, numita si sucroza este o dizaharida foarte raspandita in natura, intalnindu-se in
special in sfecla de zahar (Beta vulgaris) 12-23% si in trestia de zahar (Saccharum officinarum)

20-27%, fiind cea mai comuna forma de zahar utilizata in alimentatie.

Zaharoza: o diglucida, formata dintr-un rest de a-D-glucopiranoza si un rest de

B-D- fructofuranoza, care sunt unite prin legatura 1-2glicozidica
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» Stare: substanta solida cristalizata

o Culoare: alba

o Gust: dulce

o Punct de topire: 184 °C

o Formula chimica: C;5H,,044

o Solubilitate: solubila in apa si insolubila in solventi organici
« Activitate optica: dextrogira [a],>°=+66,47 °.

Sub actiunea acidului clorhidric sau sub actiunea zaharazei ea se descompune
in monoglucidele componente.

Amestecul format in urma hidrolizei zaharozei are actiune levogira deoarece valoarea puterii
rotatorii a fructozei (levogird) este mai mare decat a glucozei (dextrogira).

C12H2,011 + H,O - g-CeH1,06 | + f-CeH1206

zaharoza apa hidroliza glucoza fructoza
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Celuloza

Celuloza este o polizaharida de sustinere a plantelor.

Surse naturale de celuloza :

bumbac, lemn, stuf, paie etc
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Celuloza este o substanta amorfa, de culoare alba, insolubila in apa sau in solventi organici.

Desi se umfla nu se dizolva n apa.

Este solubili in hidroxid de tetraaminocupric [CU(NH3)4](OH),, numit si reactiv Schweizer.

Nu are gustul dulce caracteristic zaharidelor.

Prin hidroliza enzimatica celuloza formeaza celobioza (dizaharida) care, hidrolizata enzimatic,
conduce la glucoza.

Organismul uman nu are enzimele necesare hidrolizarii celulozei. De aceea celuloza nu este o
substanta nutritiva pentru om.

Structura filiforma a macromoleculelor de celuloza a permis orientarea lor paralela si
realizarea unui numar mare de legaturi de hidrogen intre gruparile hidroxil din
macromoleculele invecinate. Tn felul acesta macromoleculele de celuloza sunt foarte strans
impachetate iar firul de celuloza este rezistent.Celuloza este hidroscopica, retine apa prin
legaturi de hidrogen si de aceea se recomanda purtarea lenjeriei de corp confectionata din
bumbac.

Utilizare

Celuloza este utilizata la obtinerea substantelor explozibile de tip pulbere fara fum; a matasii
artificiale de tip vascoza (milaneza) si a matasii acetat; a nitrolacurilor si nitroemailurilor (lacuri
de acoperire cu uscare rapida si luciu puternic); a celofanului. Este o materie prima de mare
valoare economica si constituie punctul de plecare in fabricarea unor produse importante,
dintre care cea de hartie ocupa un loc principal (a fost folosita pentru obtinerea hartiei inca in
secolul al ll-lea).

Se intalneste In cantitati mari in aproape toate plantele si este o principala sursa e hrana. Are
proprietati de reducere a valorii calorice a unor alimente daca in acestea se adauga celuloza
cristalizata.

Matasea vascoza este intrebuintata la fabricarea diferitelor tesaturi precum si a cordului
pentru anvelope. Daca solutia de vascoza este filata, printr-o fonta fina in baie de acid sulfuric
diluat si glicerina, se obtin folii dintr-un produs larg folosit -celofanul.

Produse care contin celuloza: bureti, sprayuri pentru alergie sau pudre, benzi medicale.

Celuloza este foarte ieftina pentru ca este foarte abundenta.
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Amidonul este o polizaharida raspandita in regnul vegetal.
Precizati rolul amidonului pentru plante.

Cea de-a doua polizaharida, dupa celuloza, raspandita universal in regnul vegetal este
amidonul. Ca si celuloza, amidonul este compus numai din D-glucoza. Plantele isi constituie in
fructe, seminte si tubercule, rezervele de amidon, insolubil in apa, dar putand fi usor
transformat in glucoza sau in derivati ai acesteia, prin reactii enzimatice.

Surse naturale pentru amidon.

AR Lo Lo T TV XS RV W e o) [P ET g (o We LR TP LE1QYE ], specific organismelor vegetale, care se

gaseste atat in tesuturile fotosintetice, cat si in majoritatea tesuturilor de rezerva(seminte,
tubercule).

Extragerea amidonului se face din:

- seminte: amidonurile cerealiere (porumb, orez, secara, griu );
- amidonurile leguminoase: amidonul de cartofi;

- tulpini: amidonul de saga;

- fructe: amidonul de banane.

Ponderea amidonului este influentata de originea botanica, varietatea plantei, conditiile
pedoclimatice

Precizati doua utilizari ale amidonului

Utilizarile amidonului:

o Industria alimentara;

o Obtinerea alcoolului etilic;

« Inindustria farmaceutica ( excipient);

« Inindustria textila ( apretarea tesaturilor).
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Amidonul si celuloza sunt compusi macromoleculari naturali.

Polizaharidele se formeaza in procesul de fotosinteza.

Procesul de fotosinteza

nC02 + nHzO - Cn(Hzo)n + n02
dioxid de apa lumina hidrati de carbon (amidonul oxigen
carbon clorofila —produs principal)

Plantele sintetizeaza hidrati de carbon in procesul de fotosinteza.

Il. La urmatoarele intrebari alege un singur raspuns corect.

5. Masa solutiei de glucoza, de concentratie 10 %, din care se obtin 200 g
solutie de etanol, de concentratie 4,6 %, este:

A. 180 g; - raspuns corect

B. 360 g;
C. 200 g;
D. 280 g.
Myd.glucozs 8 fermen‘FaEie Mg.etanol 8
alcoolica
CeH12056 - 2 CH3-CH,-OH + 2 CO,
glucoza drojdie de bere etanol dioxid de carbon
180 g 2*46¢g

M CeH1,06 = 6*12 + 12 + 6*16 = 180 g/ mol

M CH;3-CH,-OH = 2*12 + 6*1 + 16 =46 g/ mol

My etanol = ? g etanol
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M etanol = 200 g solutie de etanol 4,6 %
Cp.etanol = 4,6 % etanOI

100 g SO|Utie ............................................ Cp.etanol

ms_etanol ................................................ md_etanol

My etanol = 200*4,6/ 100 = 9,2 g etanol

My glucozs 8 = 180%9,2/ 2*46 = 18 g glucoza
M glucozs = ? g solutie de glucoza 10 %
Cp.glucozs =10 % glucoza

100 g SOlUti€..cueceeieeeee e, Cp.gucozs

Mg glucozy «eeremeeererremmmeressnenireseeinee e M4 .glucozs

MG glucozs = 18*100/ 10 = 180 g solutie de glucoza 10 % (vezi A)

6. Fructoza este o monozaharida izomerd cu glucoza. Referitor la fructoza
este incorectad afirmatia:
A. Are formula moleculard CgH1,06.;

B. Se obtine prin hidroliza zaharozei.;

C. Hidrolizeaza cu formarea unei alte monozaharide.; - afirmatie
incorecta

D. Este un compus polifunctional.

Rezolvare:

« Formula moleculard CgH1,0¢
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o Sub actiunea acidului clorhidric sau sub actiunea zaharazei ea se descompune
in monoglucidele componente.

o Amestecul format in urma hidrolizei zaharozei are actiune levogira deoarece
valoarea puterii rotatorii a fructozei (levogird) este mai mare decat
a glucozei (dextrogira).

C12H2,011 + H,O - g-CeH1,06 | + f-CeH1206

zaharoza apa hidroliza glucoza fructoza

. Cetozele contin o grupare de cetond C°, doua grupéri de alcool
primar (prima si ultima) si nici una, una, doua sau mai multe
grupari de alcool secundar.

. Cetohexozele contin o grupare de cetond C*, doud grupiri de
alcool primar C*, C°, si trei grupari de alcool secundar (C°, €, C°).

. Lafructozd —OH de la C’ se afld in partea stanga.

Fructoza (cetohexoza) C¢H1,06

OH

HO

HO OH
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C'H, - OH
¢ = 0
Ho - C - H
H - ¢ - OH
H - C - OH
6
CH, - OH
fructoza
7. Prin hidroliza amidonului se obtine glucoza. Scrie ecuatia reactiei chimice
de hidroliza a amidonului. Masa de solutie de glucoza de concentratie 15
% care se poate obtine prin hidroliza a 400 g amidon de puritate 81 %
este:
A. 2680 g;
B. 3600 g;
C. 1620 g;
D. 2400 g. — raspuns corect
Rezolvare:
321¢g My g
-(C¢H1005) - + nH,0 =4 NCsH1,06
amidon apa glucoza
n*162 g n*180 g
11
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M -(CeH1005) - = n(6*12 + 10 + 5*16) = n*162 g/ mol amidon

M C¢H,,0¢ = 6*12 + 12 + 6*16 = 180 g/ mol

100 g amidon impur........cccceeeeenne. 81 g amidon pur.......cccceeeeennen. 19 g impuritati

400 g amidon impur.......cccceevevenes X g amidon pur............... (400 — x) g impuritati

X =400*81/ 100 = 324 g amidon
My =324*180/ 162 = 360 g glucoza
M = 7? g solutie de glucoza 15 %

Cp =15% glucoza

M, =100*360/ 15 = 2400 g solutie de glucoza 15 % (vezi D)

8. In urma fotosintezei din 2 m’ CO,, se obtin:
A. 1m’ Oy;
B.2m° 0,;
C. 1dm? 0,;
D. 12m> 0,.

Rezolvare:
Amidonul si celuloza sunt compusi macromoleculari naturali.

Polizaharidele se formeaza in procesul de fotosinteza.
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Procesul de fotosinteza

nCO, | + | nH,O > Cn(H,0), + | nO;
dioxid de apa luming hidrati de carbon (amidonul oxigen
carbon clorofila _produs principal)

Plantele sintetizeaza hidrati de carbon in procesul de fotosinteza.

2 m3 X=2 m3
nCOZ + nHZO - Cn(Hzo)n + nOZ
dioxid de apa lumina hidrati de carbon (amidonul — oxigen
carbon clorofila produs principal)
22,4m’ 22,4m’
Vmo|ar = 22,4 m3/ km0|
x =22,4%2/22,4=2m> 0, (vezi B)
La urmatoarele intrebari raspunde cu:
A. daca enunturile 1), 2), 3) sunt adevarate;
B. daca enunturile 1), 3) sunt adevarate;
C. daca enunturile 2), 4) sunt adevarate;
D. daca enuntul 4) este adevarat;
E. daca enunturile 1), 2), 3), 4) sunt adevarate sau false.
9. Referitor la celuloza sunt adevdrate afirmatiile:
Nr. Adevarat / Fals | Raspuns
1 Este solubild in apa calda. fals
2 Are gust dulce. fals
3 Nu hidrolizeaza enzimatic. fals D
4 Este folosita la obtinerea matasii adevarat

artificiale de tip vascoza.
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Rezolvare:

Celuloza

Celuloza este o polizaharida de sustinere a plantelor.

Surse naturale de celuloza :

bumbac, lemn, stuf, paie etc

Celuloza este o substanta amorfa, de culoare alba, insolubila in apa sau in solventi organici.

Desi se umfla nu se dizolva in apa.

Este solubili in hidroxid de tetraaminocupric [CU(NH3)4](OH),, numit si reactiv Schweizer.

Nu are gustul dulce caracteristic zaharidelor.

Prin hidroliza enzimatica celuloza formeaza celobioza (dizaharida) care, hidrolizata enzimatic,
conduce la glucoza.

Organismul uman nu are enzimele necesare hidrolizarii celulozei. De aceea celuloza nu este o
substanta nutritiva pentru om.

Structura filiforma a macromoleculelor de celuloza a permis orientarea lor paralela si
realizarea unui numar mare de legaturi de hidrogen intre gruparile hidroxil din
macromoleculele Tnvecinate. In felul acesta macromoleculele de celuloz3 sunt foarte strans
impachetate iar firul de celuloza este rezistent.Celuloza este hidroscopica, retine apa prin
legaturi de hidrogen si de aceea se recomanda purtarea lenjeriei de corp confectionata din
bumbac.

Utilizare

Celuloza este utilizata la obtinerea substantelor explozibile de tip pulbere fara fum; a matasii
artificiale de tip vascoza (milaneza) si a matasii acetat; a nitrolacurilor si nitroemailurilor (lacuri
de acoperire cu uscare rapida si luciu puternic); a celofanului. Este o materie prima de mare
valoare economica si constituie punctul de plecare in fabricarea unor produse importante,
dintre care cea de hartie ocupa un loc principal (a fost folosita pentru obtinerea hartiei inca in
secolul al ll-lea).
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Se intalneste in cantitati mari in aproape toate plantele si este o principala sursa e hrana. Are
proprietati de reducere a valorii calorice a unor alimente daca in acestea se adauga celuloza
cristalizata.

Matasea vascoza este intrebuintata la fabricarea diferitelor tesaturi precum si a cordului
pentru anvelope. Daca solutia de vascoza este filata, printr-o fonta fina in baie de acid sulfuric
diluat si glicerina, se obtin folii dintr-un produs larg folosit -celofanul.

Produse care contin celuloza: bureti, sprayuri pentru alergie sau pudre, benzi medicale.

Celuloza este foarte ieftina pentru ca este foarte abundenta.

10. Amidonul:

Nr. Adevarat / Fals | Raspuns
1 este format din amiloza si adevarat
amilopectina.
2 este o pulbere alba, amorfa, fara adevarat
gust dulce. A
3 este insolubil Tn apa rece. adevarat
4 cu iodul da o coloratie rosie fals
intensa.

Rezolvare:

Amidonul este o polizaharida raspandita in regnul vegetal.
Precizati rolul amidonului pentru plante.

Cea de-a doua polizaharida, dupa celuloza, raspandita universal in regnul vegetal este
amidonul. Ca si celuloza, amidonul este compus numai din D-glucoza. Plantele 1si constituie in
fructe, seminte si tubercule, rezervele de amidon, insolubil in apa, dar putand fi usor
transformat in glucoza sau in derivati ai acesteia, prin reactii enzimatice.

Surse naturale pentru amidon.
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Amidonul este un polizaharid de rezerval il R IR I

gaseste atat in tesuturile fotosintetice, cat si in majoritatea tesuturilor de rezerva(seminte,
tubercule).

Extragerea amidonului se face din:

- seminte: amidonurile cerealiere (porumb, orez, secara, griu );
- amidonurile leguminoase: amidonul de cartofi;

- tulpini: amidonul de saga;

- fructe: amidonul de banane.

Ponderea amidonului este influentata de originea botanica, varietatea plantei, conditiile
pedoclimatice

Precizati doua utilizari ale amidonului

Utilizarile amidonului:

o Industria alimentara;

o Obtinerea alcoolului etilic;

« Inindustria farmaceutica ( excipient);

« Inindustria textila ( apretarea tesaturilor).

Identificarea amidonului

-(CeH1005)- | + iod - coloratie albastra

amidon KI

REACTIA DE IDENTIFICARE A AMIDONULUI

11. Zaharoza:

Nr. Adevarat / Fals | Raspuns
1 este o polizaharida. fals
2 tratatd cu H,SO4 suferd un adevarat
proces de carbonizare.

16
Prof. KASTNER ELISABETA Capitolul 4-COMPUSI ORGANICI CU ACTIUNE BIOLOGICA-
4.1.-ZAHARIDE.PROTEINE. — TEST 4.1.1.




COLEGIUL TEHNIC ,,CONSTANTIN BRANCUSI” ORADEA -ANUL SCOLAR 2015-2016
Probleme rezolvate din Culegerea de Teste, Exercitii si probleme, Probleme practice -CHIMIE — pentru clasa a X-a,
Luminita VIadescu, Luminita Irinel Doicin, Corneliu Tararbasanu-Mihaila, Grupul Editorial Art, Bucuresti 2006

3 prin hidroliza formeaza numai fals C
glucoza.
4 este o substanta solida, adevarat
cristalizata, incolora.

Rezolvare:

Zaharoza

Substanta solida cristalizata, cu gust dulce.

Zaharoza, numita si sucroza este o dizaharida foarte raspandita in natura, intalnindu-se in

special in sfecla de zahar (Beta vulgaris) 12-23% si in trestia de zahar (Saccharum officinarum)

20-27%, fiind cea mai comuna forma de zahar utilizata in alimentatie.

Zaharoza: o diglucida, formata dintr-un rest de a-D-glucopiranoza si un rest de

B-D- fructofuranoza, care sunt unite prin legatura 1-2glicozidica

CHOH
CHOH

HA  QH o. H

H
OH H:: Ro/w

HO CH.OH
H OH OH H

« Stare: substanta solida cristalizata

o Culoare: alba

o Gust: dulce

o Punct de topire: 184 °C

o Formula chimica: C;,H,,041;

« Solubilitate: solubila in apa si insolubild in solventi organici
. Activitate optica: dextrogira [a]p’°=+66,47 °.

Sub actiunea acidului clorhidric sau sub actiunea zaharazei ea se descompune
in monoglucidele componente.
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Amestecul format in urma hidrolizei zaharozei are actiune levogira deoarece valoarea puterii

rotatorii a fructozei (levogird) este mai mare decat a glucozei (dextrogira).

C12H2,043 + H,O - g-CeH1206 | + f-CeH1,0¢
zaharoza apa hidroliza glucoza fructoza
12. Referitor la glucoza sunt incorecte afirmatiile:
Nr. Adevarat / Fals | Raspuns
1 Oxideaza reactivul Tollens la Ag adevarat
metalic. (afirmatie incorecta)
2 Fermenteaza in prezenta unor fals
enzime din drojdia de bere, cu B
formare de alcool etilic si dioxid de
carbon. (afirmatie corecta)
3 Contine in molecula ei hidrogen si adevarat
oxigen in raport masicde 2 : 1.
(afirmatie incorecta)
4 Intra Tn compozitia amidonului. fals
(afirmatie corecta)
Rezolvare 1:
Reactivul Tollens oxideaza glucoza la acid gluconic.
C6H1206 + Z[Ag(N H3)2]OH - C6H1207 + ZAg + AN H3 Hzo
glucoza reactiv Tollens acid argint amoniac apa
gluconic
. . + 0 .
Glucoza reduce reactivul Tollens, mai exact Ag la Ag" metalic
1 -
C* -2 > C”  OXIDARE
1
2Ag* +2e- > 2Ag° REDUCERE
18
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Numarul electronilor cedati este intotdeauna egal cu numarul electronilor acceptati.

OH
0= OH o={ OH
OH Tollens
+[0] — -
HO HO
HO O\ HO
H HO

glucoza acid gluconic

Rezolvare 2:
CsH12056 - 2 CH3-CH,-OH + 2 CO,

glucoza drojdie de bere etanol dioxid de carbon

Rezolvare 3:

M CeH1,06 = 6*12 +12 + 6*16 = 180 g/ mol  (glucoz3)

Raport masicH: 0=12:96=1:8

Rezolvare 4:
-(CeH1005),- + nH,0 - NCeH1,06
amidon apa glucoza

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k >k 3k 3k 5k 3k 3k 3k 3k 5k >k 3k >k 3k 5k 3k 5k 3k 5k >k 3k >k 3k 5%k >k 3k >k 3k >k >k 3k %k 3k >k 3k 5k %k 3%k 3k 5k %k 3k 3%k 3k 3k >k 3k 5%k 3k 3k >k 5k %k 3k %k 3k 3%k %k 3k %k %k *k %k
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FALS - INFIRMAM CEVA
ADEVARAT — CONFIRMAM CEVA

. Sunt incorecte afirmatiile:

e Presupunerea ca afirmatiile sunt incorecte este falsa, daca afirmatiile sunt corecte.
(prin raspunsul fals infirmam incorectitudinea)

e Presupunerea ca afirmatiile sunt incorecte este adevarata daca afirmatiile sunt
incorecte. (prin raspunsul adevarat confirmam incorectitudinea)

SUNT INCORECTE AFIRMATIILE ?
| PRESUPUNEREA REALITATEA RASPUNS
| INCORECTE CORECTE FALS
INCORECTE INCORECTE ADEVARAT
Il. Sunt corecte afirmatiile:

e Presupunerea ca afirmatiile sunt corecte este adevarata, daca afirmatiile sunt

corecte. (prin raspunsul adevarat confirmam corectitudinea)

e Presupunerea ca afirmatiile sunt corecte este falsa daca afirmatiile sunt incorecte.

(prin raspunsul fals infirmam corectitudinea)

SUNT CORECTE AFIRMATIILE ?
1. PRESUPUNEREA REALITATEA RASP[{NS
CORECTE CORECTE ADEVARAT
CORECTE INCORECTE FALS
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